T/DE 99/02 3 61 

BUNDESREPUBLIK deutschland 



PRIORITY DOCUMENT 

SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 
COMPLIANCE WITH 
RULE 17.1(a) OR (b) 





Bescheinigung 



Die ROBERT BOSCH GMBH in Stuttgart/Deutschlanc! hat eine Patentanmeldung 
unter der Bezeichnung 

„Vorrichtung und Verfahren fur eine Berechtigungsabfrage in einem 
Kraftfahrzeug" 

am 4. August 1998 beim Deutschen Patent- und Markenamt eingereicht. 

Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ursprung- 
lichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 





Aktenzeichen: 198 35 155.0 

A 9161 

08.90 
11/98 



- 1 - 



R. 34254 



30 . 07 . 98 Lc/Ur 

ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 



Vorrichtung und Verfahren fur eine Berecht igungsabf rage in 
einem Kraf tf ahrzeug 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung und einem Ver- 
fahren fur eine Berechtigungsabf rage in einem Kraf tf ahrzeug . 
Aus dem Artikel „Keyless entry system with radio car trans- 
ponder" , von Motoki Hirano, Mikio Takeuchi, Takahisa Tomoda, 
Kin-Ichiro Nakano, verof f entlicht in den IEEE- transactions 
on industrial electronics, Vol.35, No . 2 , May 1988, Seite 208 
bis 216, ist ein schlusselloses Zugangssystem bekannt . Ein 
vom Benutzer mitgefuhrter Transponder fuhrt mit einer im 
Fahrzeug angeordneten Antenne einen Zugangsberechtigungsdia- 
log aus, anhand dessen eine Zugangsberechtigung erteilt wird 
oder nicht . Die f ahrzeugseitigen Antennen sind im Seiten- 
spiegelgehause und in der hinteren StoSstange angeordnet . 

Diese Antennenanordnung fuhrt jedoch zu einem erhohten Ver- 
kabelungsauf wand, da eine Datenverbindung zu dem in der Re- 
gel im Fahrgastraum angeordneten Tursteuergerat geschaf fen 
we r den mufi. Die Unterbringung im AuSenspiegel ermoglicht an- 
dererseits eine Abfrage des AuSenraums ohne groSere Dampfung 
des Magnetf elds . 
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Der Erf inching liegt die Aufgabe zugrunde, die Antenne nur im 
Innenraum guns tig anzuordnen und dabei einen storungsf reien 
Signalaustausch mit dem Transponder zu gewahrleisten. Die 
Erf indung wird mit den kennzeichnenden Merkmalen der unab- 
hangigen Anspruche gelost . 

Vorteile der Erfindung 

Die erf indungsgemaSe Vorrichtung fur eine Berechtigungsab- 
frage in einem Kraf tf ahrzeug weist einen Transponder auf, 
der im Rahmen einer Berechtigungsabf rage Daten mit einer An- 
tennenanordnung austauscht. Die Antennenanordnung besteht 
aus einer linken Antennenanordnung, auf der linken Seite des 
Kraf tf ahrzeuges angeordnet, und aus einer rechten Antennen- 
anordnung, auf der rechten Seite des Kraf tf ahrzeugs angeord- 
net. Bei einer Aufienraumabf rage wird die linke Antennenan- 
ordnung mit einem Strom fur die AuSenraumabf rage, die rechte 
Antennenanordnung mit einem Strom fur die AuSenraumabf rage 
beauf schlagt . Vorzugsweise sind die Strome der linken und 
der rechten Antennenanordnung unterschiedlich gro£, von Null 
verschieden und/oder die Stromphasen zueinander invertierend 
gewahlt. Die An t ennenanordnungen sind vorzugsweise im Sei- 
tenholm hinter der rechten bzw. linken Seitentur unterge- 
bracht . Durch die raumliche Nahe der Antennenanordnung zu 
dem Fahrzeugschliefisystem kann der Verkabelungsauf wand redu- 
ziert werden. Die unterschiedliche Wahl der Stromgrofie bzw. 
der Stromphasen ( invert ierende Ansteuerung) von linker und 
rechter Antennenanordnung tragt zu einer eindeutigen Trans - 
pondererkennung auf einer der beiden (rechten bzw. linken) 
Seiten des Kraf tf ahrzeugs bei. Soil beispielsweise der linke 
AuEenraum des Kraf tf ahrzeugs abgefragt werden, wird die lin- 
ke Antennenanordnung mit einem entsprechend hohen Strom be- 
auf schlagt. Die linke Antennenanordnung stellt die Kommuni- 
kation mit dem - in der Regel auf der linken Seite befindli- 
chen - Transponder sicher. Die rechte Antennenanordnung hin- 
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gegen wird mit einem niedrigeren Strom, invertierend beziig- 
lich des Nutzsignals des Stroms der linken Antennenanord- 
nung, angesteuert, um das von der linken Antennenanordnung 
auf die rechte Seite abgestrahlte Feld so zu kompensieren, 
da£ ein eventuell auf der rechten Fahrzeugseite befindlicher 
Transponder nicht in den Signalaustausch mit der Basisstati- 
on treten kann. Dadurch lassen sich Manipulationen verrin- 
gern. AuSerdem ist auch eine ungewiinschte Kommunikation ei- 
nes auf der linken Seite befindlichen Transponders mit der 
rechten Antennenanordnung unterbunden. Durch die Moglichkeit 
dieser aktiven Storf eldkompensation kann die Sendeleistung 
der den gewunschten Seitenbereich abfragenden Antenne erhoht 
werden. Die nachteiligen Folgen auf Grund des unerwiinschten 
Austritts der magnet ischen Wellen auf der gegenuberliegenden 
Fahrzeugseite beeintrachtigen die Sicherheit der Berechti- 
gungsabf rage nicht . 

In einer zweckma£igen Ausgestaltung ist vorgesehen, dafi eine 
der in der Antennenanordnung vorgesehenen Antennen sowohl 
fur die AuSenraumabf rage als auch fur eine Innenraumabf rage 
verwendet wird. Durch diese Doppelnutzung reduziert sich der 
benotigte Bauteileauf wand . Die Innenraumabf rage kann fur ei- 
ne Fahrberechtigungsabf rage durchgefuhrt werden. Die An- 
steuerung der linken und rechten Antennenanordnung kann so 
gewahlt werden, da£ jede einen Halbraum des Fahrgastraums 
abdeckt zur Transponderkommunikat ion . Die Ansteuerung der 
beiden Antennenanordnungen fur die Innenraumiiberwachung er- 
folgt vorzugsweise sukzessive, insbesondere dann, wenn jede 
der Antennenanordnung den ganzen Innenraum abdeckt . 

In einer zweckmaSigen Ausgestaltung besteht die Antennenan- 
ordnung aus zumindest zwei zueinander orthogonal ausgerich- 
teten Antennen. Auf diese Art und Weise lafit sich ein rotie- 
rendes Magnetfeld erzeugen, sodaS ein Signalaustausch mit 
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einem sich in jeder beliebigen Lage befindlichen Transponder 
erreicht wird. * 

Vorzugsweise ist die sowohl fur die Innenraumabf rage als 
auch fur die AuSenraumab f rage genutzte Antenne als Ferrit- 
Spule ausgefiihrt. Auch die Verwendung einer Luftspule ist 
moglich. Dadurch lassen sich die fur einen sicheren Daten- 
austausch notwendigen magnet ischen Felder erzielen. 

Das erf indungsgemaSe Verfahren fur eine Berechtigungsabf rage 
in einem Kraf t f ahrzeug fragt in einem ersten Schritt ein Be- 
diensignal ab . In einem zweiten Schritt wird ein Stromwert 
zur Ansteuerung einer Antennenanordnung in Abhangigkeit von 
dem Bediensignal ausgewahlt. In einem dritten Schritt wird 
die Antennenanordnung mit dem ausgewahlten Stromwert zur 
Durchfuhrung der Berechtigungsabf rage angesteuert. Anhand 
der Bediensignale la£t sich eine einfache Zuordnung der ge- 
wiinschten Abfrageart, Aufienraumabf rage als Zugangsberechti - 
gung, Innenraumabf rage als Fahrberechtigung, erreichen. 

We it ere zweckmaBige Weiterbildungen geben sich aus weiteren 
abhangigen Anspruchen und aus der Beschreibung . 

Zeichnung 

Zwei Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeich- 
nung dargestellt und werden im folgenden naher beschrieben. 

Es zeigen die Figur 1 eine Draufsicht auf ein mit der erfin- 
dungsgemateen Vorrichtung ausgerustetes Kraf tf ahrzeug, die 
Figuren 2 und 3 Blockschaltbilder zweier Ausf uhrungsbeispie- 
le, Figur 4 einen Signalverlauf sowie Figur 5 ein FluSdia- 
gramm des erf indungsgemaSen Verf ahrens . 
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Beschreibung der Ausf uhrungsbeispiele 

Auf der linken Seite eines in der Draufsicht dargestellten 
Kraf tf ahrzeugs ist zwischen linker Vorder - und Hintertiir 
eine linke Antennenanordnung 10 untergebracht . Bei einer Au- 
fienraumabfrage des linken Aufienraums gibt die linke Anten- 
nenanordnung 10 ein Antennenfeld 16 fur die AuSenraumabf rage 
links und ein zum Innenraum orient iertes Antennenfeld 14 ab. 
Innerhalb des Antennenf elds 16 fur die AuSenr aumab f rage 
links findet sich ein Transponder 11, der in diesem Fall Si- 
gnale mit der linken Antennenanordnung 10 austauscht. Das 
zum Innenraum orientierte Antennenfeld 14 reicht iiber die 
rechte Seite des Kraf tf ahrzeugs hinaus . Dieses daruberhin- 
ausreichende Feld soli durch ein Kompensationsf eld 18 fur 
die Aufienraumabf rage links, erzeugt durch eine rechte Anten- 
nenanordnung 12, egalisiert werden. 

Bei dem Ausf uhrungsbeispiel gemaS Figur 2 besteht die linke 
Antennenanordnung 10 aus einer ersten linken Antenne 21 und 
einer zweiten linken Antenne 22, die orthogonal zueinander 
angeordnet sind. Die erste linke Antenne 21 wird von einem 
Treiber 24 fur die erste linke Antenne, die zweite linke An- 
tenne 22 von einem Treiber 25 fur die zweite linke Antenne 
angesteuert. Die rechte Antennenanordnung 12 wird von einer 
ersten rechten Antenne 31 und einer zweiten rechten Antenne 
32, wiederum orthogonal zueinander angeordnet, mit den zuge- 
horigen Treiber 3 4 fur die erste Antenne rechts und einem 
Treiber 35 fur die zweite Antenne rechts gebildet . Die Trei- 
ber 24, 25, 34, 35 tauschen Signale mit einem Controller 40 
aus. In dem Controller 40 sind eine Innenraumlogik 42 und 
eine Au£enraumlogik 44 fur die Durchfuhrung der Innen- 
raumiiberwa chung und der AuSenraumu.be rwac hung vorgesehen. Der 
Controller 40 tauscht Signale mit einem Speicher 46 aus, in 
dem ein Strom 111 der ersten linken Antenne 21, ein Strom 
112 der zweiten linken Antenne 22, ein Strom Irl der ersten 
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rechten Antenne 31 und ein Strom Ir2 der zweiten rechten An- 
tenne 33 hinterlegt sind. Als weitere EingangsgroSen sind 
dem Controller 40 zwei Of fnungssignale Turen links 48, zwei 
Of fnungssignale Turen rechts 50 und ein Motorstartsignal 52 
zugef iihrt . 

Das Ausfiihrungsbeispiel gemafi Figur 3 unterscheidet sich von 
demjenigen der Figur 2 dairin, da£ die linke Antennenanord- 
nung 10 um eine dritte linke Antenne 23 mit zugehorigem 
Treiber 26 fur die dritte linke Antenne erweitert ist. Auch 
die rechte Antennenanordnung 12 weist eine dritte rechte An- 
tenne 33 mit zugehorigem Treiber 3 6 auf . Hierzu korrespon- 
dierend sind in dem Speicher 46 zusatzlich ein Strom 113 der 
dritten linken Antenne 23 und ein Strom Ir3 der dritten 
rechten Antenne 33 hinterlegt. 

Figur 4 zeigt den zeitlichen Verlauf eines Stroms IrlAr der 
ersten rechten Antenne fiir die AuSenraumabf rage rechts, so- 
wie einen Stroms IllAr der ersten linken Antenne fiir die Au- 
Eenraumabf rage rechts. Die Signalverlauf e dieser beiden 
Strdme sind binar invertiert. Die skizzierten Rechtecke 
(Binarsignal) sind die Einhullenden des sinusf ormigen Strom- 
verlauf s . 

Linke und rechte Antennenanordnung 10, 12 sind in der soge- 
nannten B-Saule des Kraf tf ahrzeugs untergebracht , die sich 
bei einem 4-tiirigen Wagen zwischen den zwei Seitentiiren be- 
f indet . Zumindest eine Antenne der jeweiligen Antennenanord- 
nung 10 , 12 wird sowohl fiir die Innenraumabf rage als auch 
fur die Au£enraumabf rage verwendet . Beim Ausfiihrungsbeispiel 
gemaS Figur 2 dienen die zwei Antennen 21, 22 beziehungswei- 
se 31, 32 jeder Antennenanordnung 10 beziehungsweise 12 so- 
wohl fiir die Innenraum- als auch fiir die AuEenraumabf rage . 
Beim Ausfiihrungsbeispiel gemaS Figur 3 sind es die zweiten 
Antennen 22 bzw. 32 der Antennenanordnungen 10 beziehungs- 
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weise 12, die sowohl bei der Innenraum- als auch bei der Au- 
Eenraumabfrage angesteuert werden. 

Bei einer Aufienraumabf rage tauschen die jeweilige Antennen- 
anordnungen 10, 12 der abgefragten Seite und der Transponder 
11 Signale aus . Mochte der Fahrer in das Fahrzeug steigen, 
betatigt er den Tiirgriff auf der linken Seite. Ein entspre- 
chendes Of fnungs signal 48 Tiiren links aktiviert in dem Con- 
troller 40 die entsprechende AuEenraumlogik 44 zur linken 
Aufienraumabf rage . Hierzu sendet die linke Antennenanordnung 

10 iiber das Antennenfeld 16 fur die AuSenraumabf rage links 
ein codiertes Signal an den Transponder 11, der hierauf ein 
Antwortsignal an die linke Antennenanordnung 10 zuriicksen- 
det . Diese Antwort wird in einem Steuergerat, gegebenenf alls 
in dem Controller 40, ausgewertet und mit einer als zulassig 
erachteten Antwort verglichen. Bei einer Ubereinstimmung 
wird das SchlieSsystem des Kraf tf ahrzeugs im Sinne eines 
Offnens angesteuert. Der Datenaustausch zwischen Transponder 

11 und Antennenanordnung 10, 12 lauft aufgrund der Sicher- 
heitsanf orderungen verschliisselt ab, beispielsweise nach dem 
sogenannten Challenge-Response-Verf ahren oder dem Rolling- 
Code- Verfahren . 

Da zumindest eine Antenne der Antennenanordnungen 10, 12, 
sowohl fur die Innenraum- als auch fur die AuEenraumabf rage 
genutzt wird, ergibt sich bei einer Ansteuerung der linken 
Antennenanordnung 10 fur eine linke AuSenraumabf rage , die in 
Figur 1 dargestellte Feldverteilung . Hierbei ist das sich 
auf der linken Fahrzeugseite befindliche Antennenfeld 16 fur 
die AuSenraumabf rage links gewunscht, nicht hingegen das zum 
Innenraum orientierte Antennenfeld 14, das sich auch auf die 
rechte Fahrzeugseite erstrecken kann. Durch die erfindungs- 
gemafie Vorrichtung soil verhindert werden, daS das bei die- 
ser Konstellation auf der rechten Fahrzeugseite austretende 
zum Innenraum orientierte Antennenfeld 14 zur Kommunikation 
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mit einem Transponder 11, der sich auf der rechten Fahrzeug- 
seite befindet, genutzt wird. Bei einer AuSenraumabf rage 
links soil auch tatsachlich nur der auf der linken Seite be- 
findliche Transponder 11 eine Zugangsberechtigung bewirken, 
nicht hingegen ein Transponder 11 auf der rechten Seite. Urn 
dies zu erreichen, sendet die rechte Antennenanordnung 12 
ein Storfeld 18 fur die AuSenraumabf rage links. Die Erzeu- 
gung dieses Storfelds 18 ist so gewahlt, da£ bei Uberlage- 
rung des Storfelds 18 und des zum Innenraum orientierten An- 
tennenfelds 14 auf der rechten Seite ein result ierendes Feld 
entsteht, das nicht mehr die fur die linke Seite typische 
Abf rage information fur den Transponder 11 der linken Anten- 
nenanordnung 10 beinhaltet. Die mit dem Transponder 11 aus- 
getauschte Information ist in der Regel binar in Verbindung 
mit einem sinusformigen Tragersignal von beispielsweise 
125kHz codiert, vergleiche hierzu auch Figur 4. Diese binar 
kodierte Information soil auf der rechten Seite durch das 
Storfeld 18 so beeinflufit werden, daS dort beispielsweise 
ein durchgehendes Feld ohne 0/1-Wechsel zustande kommt . 
Hierzu ist es denkbar, die rechte Antennenanordnung 12 lo- 
gisch invertierend zu dem Nutzsignal der linken Antennenan- 
ordnung 10 anzusteuem, beispielhaft dargestellt in Figur 4, 
soda£ bei geeigneter Wahl der Spulen-Stromampli tude (Strom 
Spitze-Spitze des Tragersignals) auf der rechten Seite ein 
durchgehendes Feld entsteht . Dadurch wird es unmoglich, ei- 
nen auf der rechten Seite befindlichen Transponder 11 anzu- 
steuem. Die rechte Antennenanordnung 12 konnte zur Erzeu- 
gung des Storfelds 18 auch im Sirme eines Rauschens oder 
phasenverschoben zum nutzseitigen Strom angesteuert werden. 
Die Stromamplituden sind in dem Speicher 4 6 fur jede Antenne 
und Abf rageart hinterlegt . 

Zumindest eine der Antennen der Antennenanordnungen 10, 12 
wird auch fur eine Innenraumabf rage genutzt. Hat der mit ei- 
nem Transponder 11 versehene Benutzer Zugang zum Fahrzeug 
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erhalten und mdchte das Fahrzeug starten, betatigt er ein 
entsprechendes Bedienelement , urn das Motorstart signal 52 zu 
erzeugen. Der Controller 40 erfaEt das Motorstartsignal . 52 
und erkennt anhand dessen, die Innenraumlogik 42 im Sinne 
der Innenraumabf rage zu aktivieren. Wiederum fuhren die An- 
tennenanordungen 10, 12 einen Signalaustausch mit dem sich 
im Innenraura befindlichen Transponder 11 durch. Sendet der 
Transponder 11 ein als gultig erkanntes Signal zuriick, wird 
der Benutzer als f ahrberechtigt erkannt . Die fur den Betrieb 
des Fahrzeugs notwendigen Komponenten werden f reigeschaltet . 
Vorzugsweise erfolgt die Ansteuerung der linken und rechten 
Antennenanordnungen 10, 12, die jeweils den ganzen Innenraum 
abdecken , nacheinander . 

Bei dem Ausf uhrungsbeispiel gemaS Figur 2 werden die ersten 
und zweiten Antennen 21, 31; 22, 32 sowohl fur die Innenrau- 
mabfrage als auch fur die AuEenraumabf rage rechts/links an- 
gesteuert. Somit lassen sich fur jede Antenne drei Betriebs- 
arten unterscheiden . Fur jede dieser drei Betriebsarten wird 
in dem Speicher 46 jeweils ein Stromwert (Spulen- 
Stromamplitude Spitze-Spitze ) hinterlegt . Der Strom 111 der 
ersten linken Antenne 21 weist somit drei Werte auf : Den 
Strom der linken ersten Antenne fur die AuSenraumabf rage 
links (I11A1) den Strom der ersten linken Antenne fur die 
AuSenraumabf rage rechts (IllAr) und den Strom der linken er- 
sten Antenne fur die Innenraumabf rage (1111) . Entsprechendes 
gilt fur die weiteren Antennen 22, 31, 32. Bei der Aufienrau- 
mabfrage links lauft der Signalaustausch mit dem Transponder 
11 unter anderem \iber diese erste linke Antenne 21. Der fur 
diese Betriebsart hinterlegte Strom I11A1 weist einen rela- 
tiv hohen Wert auf. Im der zweiten Betriebsart Aufienraumab- 
frage rechts erzeugt die erste linke Antenne 21 ein Storfeld 
fur die Aufienraumabf rage rechts. Der entsprechende Stromwert 
IllAr ist niedriger als der fur die AuSenraumabf rage links 
zu wahlen. Beispielhaft sind die entsprechenden Signalver- 
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laufe fur die AuSenabf rage rechts in Figur 4 dargestellt. 
Fur die dritte Betriebsart der Innenraumabf rage mufi ein 
Strom nil in der Hone vorgegeben werden, daS der ganze In- 
nenraum des Kraf tf ahrzeugs sicher erfaSt wird. 

In entsprechender Weise sind die anderen Stromwerte zu hin- 
terlegen. Fur die erste rechte Antenne 31 beispielsweise ist 
der Strom fiir die AuSenabf rage links IrlAl kleiner zu wahlen 
als der fiir die Au&enraumabf rage rechts (IrlAr) . 

Bei dem Ausf iihrungsbei spiel gemaE Figur 3 wird immer die 
zweite Antenne 2 2 be ziehungs weise 3 2 sowohl fiir die Innen- 
raumabf rage als auch fiir die AuSenraumabf rage verwendet . 
Diese zweiten Antennen 22, 32 miissen in Ubereinstimmung zu 
den Antennen gema£ Figur 2 wiederum drei Betriebsarten mit 
den zugehorigen drei Stromwerten abdecken, soda£ fiir jede 
der zweiten Antennen 22, 3 2 drei Stromwerte hinterlegt sind 
(I12A1, I12Ar, 1121; Ir2Al, Ir2Ar, Ir2I) . Die ersten Anten- 
nen 21, 31 werden nur fiir die AuSenraumabf rage rechts/links 
genutzt, sodaJS hierfiir jeweils zwei Stromwerte in dem Sprei- 
cher 4 6 zu hinterlegen sind, einmal zur Erzeugung eines 
Nutzfelds, im anderen Fall zur Erzeugung eines Storfelds. 
Die dritten Antennen 23, 33 iibernehmen in Verbindung mit den 
zweiten Antennen 22, 32 nur die Innenraumabf rage . Hierfiir 
ist lediglich jeweils ein Stromwert (Ir3I, 1131) im Speicher 
46 abzulegen. Bei den ersten Antennen 21 fiir die AuSenabfra- 
ge kann es sich um eine Luftspule handeln, die zusammen mit 
den zweiten Antennen 22, 32 eine sogenannte Twin-loop- 
Antenne bilden. Erste und zweite Antennen 21 be ziehungs weise 
31, 22 beziehungsweise 32 werden um 90° phasenverschoben an- 
gesteuert, soda£ ein rotierendes Magnetfeld entsteht. Als 
zweite Antenne 22, 32 konnen Ferritspulen zum Einsatz gelan- 
gen. Die Ferritspule der zweiten Antennen 22, 3 2 wird in der 
B-Saule montiert . Die dritten Antennen 23, 33 fiir die Innen- 
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raumabfrage sind ebenfalls Ferritantennen und konnen am Bo- 
den, beispielsweise am Fahrersitz, angeordnet werden. 

In Figur 5 wird der Ablauf der Betriebsweise einer erfin- 
dungsgemaSen Vorrichtung beschrieben. Die Abfragen werden 
gestartet, Schritt 101, indem der Controller einen Signal- 
wechsel eines Eingangsignals (Of fnungs signal 48/50 Turen 
links/rechts , Motorstartsignal 52) erkennt . Diesen Eingangs- 
signalen sind die drei Betriebsarten ( Aufienraumab f rage 
rechts/links, Innenraumabf rage) zuzuordnen. In der Abfrage 
102 wird ermittelt, ob es sich bei dem einen Signalwechsel 
hervorruf enden Eingangs signal um das Motorstartsignal 52 ge- 
handelt hat. Be j ahendenf alls ladt der Controller 40 aus dem 
Speicher 4 6 die Stromansteuerwerte fur die Innenraumabf rage 
(Ilnl, IrnI) , Schritt 103. Der Index n ist als Laufindex zu 
verstehen; fur das Aus fiihrungs bei spiel gemaE Figur 2 gilt: 
n=l,2; fur das Aus fiihrungsbei spiel gemafi Figur 3 gilt: 
n=l, 2,3. 

AnschlieEend wird die Innenraumabf rage mit den aus dem Spei- 
cher 46 geladenen Werten durchgef uhrt , Schritt 104. 

Handelt es sich bei dem eingehenden Signal nicht um das Mo- 
torstartsignal 52, schliefit sich eine Abfrage 106 an, ob die 
Turen links betatigt wurden. Ist dies der Fall, erkennt der 
Controller, daS die AuSenraumabf rage links zu starten ist. 
Er ladt die Stromwerte fur die AuEenabfrage links IlnAl, 
IrnAl aus dem Speicher 46, Schritt 107. Falls nicht die lin- 
ken Tiiren betatigt wurden, wird eine Betatigung der rechten 
Turen abgefragt, Abfrage 109. Be j ahendenf alls ist die AuSen- 
raumabfrage rechts durchzuf iihren . Hierfiir sind die entspre- 
chenden Stromwerte IlnAr, IrnAr aus dem Speicher 4 6 zu la- 
den. Mit den so gewahlten Stromansteuerwerten Iln, Irn wird 
die AuSenraumabf rage durchgef uhrt , Schritt 108. In Abhangig- 
keit von einem als zulassig erachteten Signalwechsel wird 
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entweder eine Fahrberechtigung (bei der Innenraumabf rage) 
oder eine Zugangsberechtigung (bei der AuSenraumabf rage) er- 
teilt, Schritt 105. 
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ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 



Anspruche 

1. Vorrichtung fur eine Berechtigungsabf rage in einem Kraft- 
fahrzeug, mit einem Transponder (11) , der im Rahmen einer 
Berechtigungsabf rage Daten mit einer Ant enne nanordnung (10, 
12) austauscht, wobei bei einer AuSenraumfrage die Antennen- 
anordnung 10, 12 mit einem Strom (IlnAl, IrlAl, IlnAr, 
IrnAr) fur die Au£enraumabf rage und bei einer Innenraumab- 
frage die Antennenanordnung (10, 12) mit einem Strom (Ilnl, 
IrnI) fur die Innenraumabf rage angesteuert ist . 

2. Vorrichtung fur eine Berechtigungsabf rage in einem Kraft - 
fahrzeug, mit einem Transponder (11) , der im Rahmen einer 
Berechtigungsabf rage Daten mit einer linken Antennenanord- 
nung (10) , auf der linken Seite des Kraf t f ahrzeuges angeord- 
net, und/oder mit einer rechten Antennenanordnung (12), auf 
der rechten Seite des Kraf tf ahrzeugs angeordnet, austauscht, 
wobei bei einer AuSenraumabf rage links die linke Antennenan- 
ordnung (10) mit einem Strom (IlnAl) fur die AuEenraumabf ra- 
ge links, und die rechte Antennenanordnung (12) mit einem 
Strom (IrnAl) fur die AuEenraumabfrage links beaufschlagt 
ist . 

3. Vorrichtung fur eine Berechtigungsabf rage in einem Kraft - 
fahrzeug, mit einem Transponder (11) , der im Rahmen einer 
Berechtigungsabf rage Daten mit einer linken Antennenanord- 
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